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BESCHREIBUNG 

Haltevorrichtung zur Herstellung von Teilbeschichtungen auf zumindest dem Brenner 
eines Lampenkolbens 

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung zur Herstellung von Teilbeschichtungen 
5 auf zumindest dem Brenner eines Lampenkolbens, mit zumindest einem Halteelement, 
einem Justierungselement und einem Blendenelement 

Die Haltevorrichtung, welche aus zumindest einem Bauteil besteht, wird in Verfahren 
zur Herstellung von Teilbeschichtungen auf Lampenkolben im Rahmen der industriel- 
10 len Massenfertigung benotigt. Die Haltevorrichtung wird in oder im Zusammenspiel 
mit einer Beschichtungsapparatur, welche die Teilbeschichtung im Dtinnschichtverfah- 
ren auf den Lampenkolben aufbringt, eingesetzt. 

Fur unterschiedlichste Anwendungen in der Lichttechnik, beispielsweise fur Gluhlam- 
15 pen als auch fur Entladungslampen werden die auBeren Oberflachen der Lampenkol- 
ben mit funktionalen Schichten versehen. Beispiele solcher funktionaler Schichten sind 
UV-absorbierende Schichten auf Autolampen oder IR-reflektierende Schichten auf Ha- 
logenlampen. Bei diesen genannten Anwendungen ist charakteristisch, dass die Be- 
schichtung die gesamte Flache des Lampenkolbens bedecken muB oder kann, was die 
20 Effektivitat der Herstellung dieser Schichten positiv beeinflusst 

Funktionelle Schichten im Sinne der Erfindung sind Schichten, deren Hauptfunktion 
auf das Erreichen einer definierten Parameterveranderung einer Lampe zielt. 

25 Ein Element, wie ein Halteelement, Justierungselement und Blendenelement, ist im 

Sinne der Erfindung eine Baugruppe, die zumindest ein Bauteil umfasst. Beispielsweise 
umfasst ein Blendenelement zumindest eine Blende, welche ihrerseits aus einem Teil 
oder aus mehreren Teilen bestehen kann. 

30 Bei anderen Anwendungen kann die primare Eigenschaft der funktionalen Schicht nur 
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erreicht werden, wenn die beschichteten Bereiche der Oberflache des Lampenkolbens 
nicht die gesamte Oberflache bedecken, d.h. eine sog. Teilbeschichtung benotigt wird. 

Ein Beispiel fiir solche Anwendungen mit Teilbeschichtung sind Lampen, bei denen in 
bestimmten Bereichen die Warmeabstrahlungseigenschaften partiell verandert werden 
sollen, urn beispielsweise im Betriebszustand im Innern der Lampe in einem definierten 
Bereich eine Temperaturerhohung zu bewirken. Bei diesen genannten Anwendungen ist 
oft charakteristisch, dass an die Qualitat der Beschichtung beziiglich Kontur(Scharfe), 
GroJ3e(Ausdehnung, Dicke) und/oder Lage keine erhohten Anforderungen gestellt wer- 
den, da ubliche Abweichungen keine signifikante Beeintrachtigungen der Funktionalitat 
der Schicht verursachen. 

Fiir andere Anwendungen sind fiir das Erreichen der gewunschten Funktionalitat der 
Schicht fertigungstechnisch engere Toleranzen einzuhalten. Als Beispiel fiir eine solche 
Anwendung sind Teilverspiegelungen von Lampenkolben zu nennen, die das von der 
Gluhwendel oder dem Entladungsbogen ausgesandte Licht in einen bestimmten Raum- 
winkel lenken sollen und damit eine Effizienzsteigerang (Lichtausbeute) erreicht wird. 
Selbst bei Verwendung von Abdeckungen der freizuhaltenden Flachen durch Blenden 
oder Produkthalter, die ein Beschichten dieser Flachen verhindern sollen, ist kein ge- 
nauer und scharfer Schichtverlauf der Kontur der funktionalen Schicht erreichbar. 
Durch Diffusion oder Reflektion des Beschichtungsmaterials, insbesondere wahrend 
des Beschichtens, sind enge Fertigungstoleranzen im Rahmen einer Massenproduktion 
oft nicht einzuhalten. 

Beispielsweise ist eine solche funktionelle Schicht einer Reflektorlampe in der DE 102 
11 015 Al beschrieben. Diese Reflektorlampe setzt sich im wesentlichen aus einer 
Lichtquelle, insbesondere in Form einer Hochdruckentladungslampe, beispielsweise 
einer UHP-Lampe, einem Hauptreflektor (Sekundarreflektor) und einem Primarreflek- 
tor, mit dem Licht aus der Lichtquelle auf den Hauptreflektor reflektiert wird, zusam- 
men. Eine funktionelle Schicht, ausgebildet als mehrschichtiges Interferenzfilter, bildet, 
auf einem Teil des Brenners des Lampenkolbens angeordnet, den optisch reflektieren- 
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den Primarreflektor. 

Wird diese Lampe fur Projektionszwecke verwendet, muB diese Beschichtung, urn 
funktionsgerecht agieren zu konnen, sehr genau die diesbeziiglich engen Toleranzen im 
5 Herstellungsprozess einhalten. 

AuBerdem ist es notwendig, dass der Ubergang von der unbeschichteten Flache des 
Lampenkolbens, dem sogenannten Lichtaustrittsfenster, hin zur funktionellen Schicht 
sehr abrupt erfolgt. D.h., der Ubergangsbereich mit abweichender Schichtdicke, auch 
10 Taperbereich genannt, muB moglichst klein sein. 

Beim Abdecken muB der Bereich der Blende, welcher die Kontur des Lichtaustritts- 
fensters wesentlich beeinfluBt, moglichst auf der Oberflache des Brenners spaltfrei auf- 
liegen. Dies wird anstrebt, um einen Materialeintrag von Beschichtungsmaterialien 
durch diesen Spalt in den Bereich des Lichtaustrittsfensters zu verhindern. 

15 

Andererseits besitzt die anliegende Blende an ihrer auBersten Kante, selbst bei Ausfor- 
mung als Schneide, eine gewisse Materialstarke, so dass dort eine vertikale Abstufung 
hin zur Oberflache des Brenners besteht Die vertikale Ausdehnung dieser Stufe setzt 
sich aus der dortigen Spaltbreite und der vorgenannten Materialstarke der Kante der 

20 Blende znsammen. Diese Stufe bewirkt wahrend des Auftragens des Beschichtungsma- 
terials durch Abschattungen im TeilchenfluB eine Inhomogenitat in der Schichtdicken- 
verteilung. Dabei ist regelmaBig festzustellen, dass die Schichtdicke an der Kante am 
geringsten ist und diese mit wachsender Entfernung von der Kante allmahlich die ge~ 
wunschte Schichtdicke erreicht. Die Breite dieses Taperbereiches, welcher regelmaBig 

25 merkliche Storungen der gewiinschteh Funktionen der Beschichtung verursacht, hangt 
hauptsachlich von Form und Hohe der Stufe ab. Der Wert der horinzontalen Ausdeh- 
nung dieses Ubergangsbereiches betragt regelmaBig den 2- bis 7 - fachen Wert der ver- 
tikalen Hohe der Stufe. Insbesondere bei UHP-artigen Lampen, welche einen Durch- 
messer von 8 bis 12 mm des kugelformigen Teils des Brenners besitzen, ergibt sich, 

30 dass die Kante der Blende relativ gering, d.h. insbesondere kleiner als 150 |im, sein 

muB. Nur dann wird erreicht, den Taperbereich klein gegen die Abmessungen der Lam- 
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pe zu halten. 

Die Herstellung einer solchen Offnung bzw. Teilbeschichtung ist, insbesondere im 
Rahmen einer Massenproduktion, technologisch aufwandig. 

Solche Teilbeschichtungen werden im Rahmen des Besctachtangsverfahrens, bei- 
spielsweise eines ublichen Dunnschichtveif ahrens, u.a. durch mechanisches Abdecken 
der Bereiche, welche nicht beschichtet werden, hergestellt Dazu werden entsprechende 
Haltevorrichtung mit mechanischen Blenden eingesetzt. Diese Vorrichtungen, welche 
regelmaBig aus mehreren Bauteilen bestehen, haben insbesondere den Lampenkolben 
wahrend des Aufbringens der Beschichtung in einer definierten Lage zu positionieren, 
zu halten und definiert abzudecken. Diese Funktionen werden insbesondere durch zu- 
mindest ein Halteelement, ein Justierungselement und ein Blendenelement realisiert 

Im Rahmen der industriellen Massenproduktion sind solche Haltevorrichtungen unter- 
schiedlichsten Belastungen ausgesetzt. Dabei stellt die Haltbarkeit und Standzeit dieser 
Halterungen bzw. deren funktionskritischen Kante ein besonderes Problem dar. Beim 
Handling im ProduktionsprozeB sind Beschadigungen dieser sensiblen Bereiche nicht 
auszuschlieBen. Solche unbemerkte Beschadigungen fiihren regelmaBig zu entspre- 
chenden Fehlern in der Geometrie der Beschichtung. Des weiteren muss die Haltevor- 
richtung fur eine sichere Aufnahmen des Lampenkolbens im Beschichtungsprozess sor- 
gen, wobei diese gleichzeitig leicht zu Be- und Entladen sein soil, um kurze Taktzeiten 
und damit einen effektiven HerstellungsprozeB erreichen zu konnen. Bei den vorbe- 
schriebenen, erforderlichen geringen Abmessungen der Taperbereiche und der damit 
geringen erlaubten Toleranzbereiche fiihren kleinste Fehlpositionierungen zu fehlerhaf- 
ten Beschichtungen. 

Um dieses technologisch aufwendige Handling realisieren zu konnen, erfolgt das Hal- 
ten, Positionieren und Abdecken bisher durch jeweils gesonderte Vorrichtungen bzw. 
Vorrichtungsteile, die insbesondere gesondert bewegt werden. Die Realisierung dieser 
Funktionen erfolgen insbesondere mittels separater Halteelemente, Justierungselemente 
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und Blendenelemente. 

Die Verwendung von Blenden erfordert, dass diese wahrend des Beschichtens sehr nahe 
an der zu beschichtenden Oberflache anzuordnen sind. Diese eignen sich fur Beschich- 
tungsverfahren, wie z.B. das Sputtern, mit geringer intrinsischer Richtwixkung. Fiir 
Anwendungen mit hohen Anf orderungen an die Genauigkeit und die Scharfe der 
Schicht besitzt die Anwendung solcher vorgefertigter Blenden insbesondere folgende 
Nachteile: verfahrensbedingt werden die Blenden mit beschichtet, so dass eine Reini- 
gung oder Austausch erforderlich ist; die Blenden erschweren das Handling zum Be- 
und Entladen der BescMchtungsvorrichtung und Blenden mit scharfen Kanten bzw. die 
Spitzen der Schneiden im ^im-Bereich, die zur Erzielung von scharfen Konturen not- 
wendig sind, sind sehr empfindlich beztiglich Beschadigungen im Rahmen einer indus- 
triellen Massenproduktion. 

Die Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, eine Haltevor- 
richtung der eingangs genannten Art, welche es ermoglicht, Teilbeschichtungen von 
Lampenkolben mit hoher Konturenscharfe und - genauigkeit im Rahmen einer indus- 
triellen Massenproduktion effektiv herzusteUen, einen Lampenkolben mit einer solchen 
Teilbeschichtung sowie ein Verfahren zur Herstellung von Teilbeschichtungen auf sol- 
chen Lampenkolben bereit zu stellen. 

Gelost wird die Aufgabe der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1. 

ErfindungsgemaB besitzt der zumindest einteilige Grundkorper der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung zumindest einen Hohlraum, in welchem mit Spiel ein Teil des Lam- 
penkolbens, welcher nicht beschichtet wird, aufnehmbar ist, zumindest einen Referenz- 
bereich, an welchem weitestgehend ohne Spiel ein Bereich des Teils des Brenners, wel- 
cher nicht beschichtet wird, definiert anlegbar ist, und zumindest eine Blende, welche 
mit dem Grundkorper verbunden ist. 

Diese Haltevorrichtung gewahrleistet, dass der Lampenkolben wahrend der gesamten 
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Dauer des Aufbringens der Teilbeschichtung definiert in einer vorbestimmten Position 
beziiglich der Blende gehalten wird. Neben dem sicheren Halten wahrend des gesamten 
Herstellungsprozesses der Beschichtung wird die Position des Lampenkolbens zur 
Blende bzw. deren den Taperbereich verursachende Kante bzw. Spitze unveranderlich 
5 fixiert. 

Durch die gewahlte konstruktive Gestaltung des Grundkorpers wird beim Einfilhren des 
Teiles des Lampenkolbens, der den Teil des Brenners umfasst, welcher funktionsbe- 
dingt nicht beschichtet werden soli, ein Zentrieren beziiglich der Langsachse des 

10 Grundkorpers erreicht. Durch die konstruktive Gestaltung des Referenzbereichs wird 
das axiale Eindringen des Lampenkolbens in den Hohlraum des Grundkorpers be- 
stimmbar. Liegt der Lampenkolben am Referenzbereich an, ist somit, da die Blende mit 
dem Grundkorper verbunden ist, die Position der aufiersten Kante der Blende, d.h. die 
Spitze der Schneide, vorbestimmt, welche den Taperbereich in seiner dortigen raurnli- 

15 chen Ausbildung weitestgehend verursacht. 

Die Bezeichnung „genau" im Zusammenhang mit dem Schichtverlauf der Kontur der 
funktionalen Schicht bezeichnet den Grad der Ubereinstimmung des tatsachlich be- 
schichteten Bereichs im Vergleich zum gewunschten; „scharf" den Grad der Uberein- 
20 stimmung des Schichtdickenverlaufs im Bereich der Kontur. Die Kontur besitzt eine 
hohe Scharfe, wenn nur ein geringer Tapereffekt auftritt, d.h. sich die Schichtdicke nur 
unmittelbar an der Kontur von der Schichtdicke des angrenzenden Schichtbereiches 
unterscheidet, wie an einer Schneide. 

25 Die erfindungsgemaBe Losung ist grundsatzMch bei alien solchen Lampen einsetzbar, 
wo auf dem Lampenkolben bzw. Brenner eine funktionelle Schicht, insbesondere als 
Teilbeschichtung, aufzubringen ist. Sind an die exakte Positionierung der funktionellen 
Schicht erhohte Anforderungen gestellt, ist diese Losung besonders vorteilhaft. 

30 Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt. 
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Durch eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung ist er- 
reichbar, dass der Lampenkolben durch das Zusammenspiel des spielfreien und form- 
schliissigen Anliegens am Referenzbereich und des mit Spiel erfolgenden Aufnehmens 
im Hohlraum, definiert positionierbar ist. Insbesondere in dem Fall, wo der Teil des 
Lampenkolbens, welcher am Referenzbereich aufliegt bezuglich der Langsachse des 
Lampenkolbens rotationssymmetrisch ausgeformt ist, ist ein formschltissiges Anliegen 
geeignet, ein genaues Positionieren zu gewahrleisten. Die diesbeztiglichen Bereiche des 
Lampenkolbens und des Referenzbereiches korrespondieren bezuglich ihrer dortigen 
Ausformung. 

Alternativ ist die erfindungsgemaBe Losung auch in dem Fall anwendbar, wo der Teil 
des Lampenkolbens, welcher am Referenzbereich aufliegt bezuglich der Langsachse 
des Lampenkolbens nicht rotationssymmetrisch ausgeformt bzw. gekippt ist. Damit ist 
beispielsweise ermoglicht, unsymmetrische Teilbeschichtungen herzustellen. 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass die Blende ein VerschleiBteil ist. Damit konnen die 
Kosten fur Haltevorrichtungen wahrend des Herstellungsprozesses positiv beeinflufit 
werden. 

Bevorzugt ist auBerdem, dass ein mehrteiliger Grundkorper, wie beispielsweise in Fig. 

4 dargestellt, verwendet wird. Die Ausgestaltung ist in dem Fall zweckmaBig fur Lam- 
pen mit nur einem Lampenende, wo der zum Lampenende hin liegende Teil des Lam- 
penkolbens beschichtet werden soil. 

Bevorzugt ist auBerdem ein mehrteiliger Grundkorper, so an mehreren Teilen des 
Grundkorpers je ein Blendenelement angeordnet werden soli. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auBerdem durch ein Verf ahren zur Herstellung von 
Teilbeschichtungen auf Lampenkolben gelost, wobei die funktionellen Schichten im 
Dunnschichtverfahren unter Verwendung einer Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 

5 aufbringbar sind. 
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Das Aufbringen beispielsweise mittels an sich bekanntem Spriihens ist gut fur die in- 
dustrielle Massenproduktion geeignet, insbesondere in dem Fall, wo die geometrischen 
Verhaltnisse des Lampenkolbens dies ermoglichen. 

5 

Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung wird in der vorbeschriebenen Art und Weise in 
diesem Verfahren funktionsbedingt eingesetzt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auBerdem durch einen Lampenkolben mit einer Teil- 
10 beschichtung hergestellt nach einem Verfahren gemafi Anspruch 6 gelost. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand der Zeichnung. Es 
zeigt: 

15 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den Grundkorper einer Halte- 

vorrichtung und einen Lampenkolben vor dem Beschichten 
Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer Blende und 

Fig. 3 einen Ausschnitt mit einer anderen Blende und 

20 Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch den mehrteiligen Grundkorper 

einer Haltevorrichtung und einen Lampenkolben vor dem Beschichten. 

Fig. 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch den Grundkorper 1 einer Halte- 
vorrichtung 2 und einen Lampenkolben 3 einer UHP-Lampe vor dem Beschichten. 
25 Durch das Beschichten mittels eines ublichen Diinnschichtverfahrens wird in der durch 
Fig. 1 dargestellten Position eine mehrschichtige Teilbeschichmng auf den Brenner 4 
aufgebracht. 

Der Grundkorper 1 der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung 2 besitzt einen Hohlraum 
30 12, der einen Teil des Lampenkolbens 3 und ein Teil des Brenners 4, welche nicht be- 
schichtet werden, aufnimmt. Am Referenzbereich 11 liegt ein Teil des Brenners 4 wei- 
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testgehend ohne Spiel auf. Ansonsten berilhren sich der Grundkorper 1 und der Lam- 
penkolben 3 nur punktuell. 

Der im wesentlichen symmetrische Grundkorper 1 besitzt neben einem Hohlraum 12 
einen Referenzbereich 11 und eine Positionierhilfe 13. AuBerdem ist im oberen Teil des 
Grundkorpers 1 eine Aufnahme 14 fur die Befestigung eines Blendenelementes, bier 
der Blende 5, angeordnet. Der Hohkaum 12 besitzt seinen kleinsten Innendurchmesser 
im Bereich der Positionierhilfe 13. Die Positionierhilfe 13 ist der Art bemessen, dass 
der zylindrische Bereich 31 in den Bereich der Positionierhilfe 13 mit geringem Spiel 
einfuhrbar ist. Das dortige Spiel betragt etwa 0.3 mm, so dass die gedachten Symmet- 
rieachsen des Lampenkolbens 3 und des Grundkorpers 1, zumindest im unteren Be- 
reich, nahezu die gleiche Lage besitzen. 

Der Referenzbereich 11 dient zur genauen raumlichen Fixierung des Brenners 4 und 
damit des Lampenkolbens 3 im oberen Bereich. Diese Fixierung wird insbesondere 
formschlussig hergestellt, da der Referenzbereich 11 und der dort anhegende Teil des 
Brenners 4 bezuglich ihrer Form korrespondieren. Ausgehend von diesem Referenzbe- 
reich 11 ist die Blende 5 bei jedem Arbeitstakt der Beschichtungseinheit wieder neu 
und nahezu identisch positionierbar. D.h. mit jedem Arbeitstakt wird eine anderer Lam- 
penkolben 3 beschichtet, wobei die Teilbeschichtung ohne jedwedes Nachjustieren im- 
mer an der gewiinschten Position auftragbar ist. 

Die Aufnahme 14 dient der reversiblen Befestigung der Blende 5 am Grundkorper 1. 
Damit ist ermoglicht, dass bei Bedarf, d.h. insbesondere bei Auftreten von Abweichun- 
gen von den zugelassenen Fertigungstoleranzen der Beschichtung, nur die Blende 5 
durch eine neue ersetzt werden muB. Die Blende 5 fungiert somit als VerschleiBteil. 

Die Blende 5 dient zum genauen Abdecken des Bereiches des Brenners 4, welcher nicht 
beschichtet werden soil, beispielsweise der Bereich des Lichtaustrittsfensters. 

Die Blende 5 ist in an sich bekannter Art und Weise form- und/oder kraftschlussig, aber 
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in jedem Fall losbar mit der Aufnahme 14 verbunden. 

Der Kolbendurchmesser des Brenners 4 betragt ca. 9 mm und die Ausdehnung des 
Lampenkolbens 3 entlang seiner Langsachse, welche auch die Symmetrieachse ist, 
ca.50 mm. Der Brenner 4, bestehend aus Quarzglas, ist bezogen auf diese Langsachse 
weitestgehend rotationssymmetrisch geformt und besitzt beziiglich seiner Abmessungen 
nur geringe Fertigungstoleranzen (ca. +/- 0,05 mm). An den Brenner 4 schlieBen sich 
die beiden zylindrischen Bereiche 31 und 32 des Lampenkolbens 3 an. An den Enden 
besitzen die Bereiche 31 und 32 jeweils einen Durchmesser von 6 mm. 

UHP- (ultra high performance) Lampen, die zu den Hochdruckgasentladungslampen 
(HID- [high intensity discharge] -Lampen) gehoren, werden auf Grand ihrer optischen 
Eigenschaften u.a. bevorzugt zu Projektionszwecken eingesetzt. Im Sinne der Erfin- 
dung umfasst die Bezeichnung UHP-Lampe (Philips) auch UHP-artige Lampen anderer 
Hersteller. Die funktionelle Beschichmng, welche aufgebracht werden soil, dient als 
sog. Kaltlichtspiegel und ist als Interferenzfilter ausgebildet, der sich aus mehreren 
Schichten aufbaut und regelmaBig eine Gesamtschichtdicke von ca. 0,1 bis 20 urn be- 
sitzt. 

Die Verspiegelung ist eine Teilbeschichtung, die einen Teil der Oberflache des Brenners 
4, namlich den Bereich des Lichtaustrittsfensters (in Fig. 1 nicht dargestellt), funktions- 
bedingt unbeschichtet belaBt. 

Fig. 2 zeigt vergroBert einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer ersten Ausgestaltung der 
Blende 5. Die Blende 5 besitzt die Form einer Hulse, die mit ihrer unteren, inneren Sei- 
te an der Aufnahme 14 angeordnet ist. Im oberen Teil der Blende 5 ist eine Schneide 5 1 
angeordnet, die sich hin zum Brenner 4 verjiingt. Die Blende 5 uberragt den Lampen- 
aquator 6 bzw. die gedachte Mittellinie, die senkrecht auf der Langsachse des Lampen- 
kolbens 3 steht, urn ca. 200 urn. Der Ringspalt zwischen dem Brenner 4 und der Spitze 
51 der Schneide 52 betragt im Durchschnitt ca.l0|am. 

Fig. 3 zeigt vergroBert einen Ausschnitt einer weiteren Ausgestaltung einer Blende 5. 
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Diese Ausgestaltung der Blende 5 unterscheidet sich von der gemaB Fig. 2 beztiglich 
des Bereiches, der sich an die Schneide 51 anschlieBt. Mit dieser fertignngstechnisch 
aufwendigeren Ausgestaltung ist es moglich, den Lampenaquator 6 urn mehr als ca. 200 
|im zu iibeiragen, ohne den Ringspalt zu vergroBern, was weitere Designmoglichkeiten 
5 eroffnet. 

Fig. 4 zeigt einen schematischen Langsschnitt dnrch den Grundkorper einer Haltevor- 
richtung 2 und den Lampenkolben 3 einer Hochdruckentladungslampe vor dem Be- 
schichten. 

10 Durch das Beschichten mittels eines ublichen Dunnschichtverfahrens wird in der dnrch 
Fig. 4 dargestellten Position eine mehrschichtige Teilbeschichtung auf den Brenner 4 
aufgebracht. 

Der erste Teil 15 des mehrteiligen Grundkorpers der erfindungsgemaBen Haltevorrich- 
15 tung 2 besitzt einen Hohlranm 12, der einen Teil des Lampenkolbens 3, welcher nicht 
beschichtet wird, aufhimmt. Der im wesentlichen symmetrische Grundkorper besitzt im 
ersten Teil 15, neben einem Hohlraum 12, eine Positionierhilfe 13. Der erste Teil 15 
besitzt seinen kleinsten Innendurchmesser im Bereich der Positionierhilfe 13. Die Posi- 
tionierhilfe 13 ist der Art bemessen, dass der zylindrische Bereich 31 in den Bereich der 
20 Positionierhilfe 13 mit geringem Spiel einfuhrbar ist. Das dortige Spiel betragt etwa 0.3 
mm, so dass die gedachten Symmetrieachsen des Lampenkolbens 3 und des ersten Teils 
15 des Grundkorpers 1 nahezu die gleiche Lage besitzen. Ansonsten bertihren sich das 
Teil 15 und der Lampenkolben 3 nur punktuell. 

25 Der zweite Teil 16 des mehrteiligen Grundkorpers besitzt einen Referenzbereich 1 1 und 
eine Aufhahme 14 fur die Befestigung eines Blendenelementes, hier der Blende 5. Die 
Aufhahme 14 dient der reversiblen Befestigung der Blende 5 am zweiten Teil 16 des 
Grundkorpers 1. 

30 Am Referenzbereich 1 1 liegt ein Ringsegment des Brenners 4 weitestgehend ohne Spiel 
auf. Der Referenzbereich 11 dient zur genauen raumlichen Fixierung des Brenners 4 
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und damit des Lampenkolbens 3. Diese Fixierung wird insbesondere formschlilssig 
hergestellt, da der Referenzbereich 1 1 und der dort anliegende Teil des Brenners 4 be- 
zuglich ihrer Form korrespondieren. Ausgehend von diesem Referenzbereich 11 ist die 
Blende 5 bei jedem Arbeitstakt der Beschichtungseinheit wieder neu und nahezu iden- 
5 tisch positionierbar. 

Der Kolbendurchmesser des Brenners 4 betragt ca. 9 mm und die Ausdehnung des 
Lampenkolbens 3 entlang seiner Langsachse, welche auch die Symmetrieachse ist, 
ca.30 mm. Der Brenner 4 5 bestehend aus Quarzglas, ist bezogen auf diese Langsachse 
1 0 weitestgehend rotationssymmetrisch geformt und besitzt bezuglich seiner Abmessungen 
nur geringe Fertigungstoleranzen (ca. +/- 0,05 mm). An den Brenner 4 schlieBt sich ein 
zylindrischer Bereiche 31 des Lampenkolbens 3 an. Am Ende besitzt der Bereiche 3 1 
einen Durchmesser von 6 mm. 



15 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Haltevorrichtung zur Herstellung von TeilbescMchtungen auf zumindest dem Bren- 
ner (4) eines Lampenkolbens (3), zumindest mit einem Halteelement, einem Justie- 
rungselement und einem Blendenelement, wobei die Vorrichtung einen zumindest 

5 einteiligen Grundkorper (1) besitzt, der zumindest 

- einen Hohlraum (12) besitzt, in welchem mit Spiel ein Teil des Lampenkolbens 
(3), welcher nicht beschichtet wird, aufnehmbar ist, 

- zumindest einen Referenzbereich (11) besitzt, an welchem weitestgehend ohne 
Spiel ein Bereich des Teils des Brenners (4), welcher nicht beschichtet wird, de- 

10 finiert anlegbar ist, und 

- zumindest eine Blende (5) besitzt, welche mit dem Grundkorper (1) verbunden 

ist. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lampenkol- 
15 ben (3) durch das Zusammenspiel des spielfreien Anliegens am Referenzbereich 

(11) und des mit Spiel erfolgenden Aufnehmens im Hohhaum (12), defmiert und 
formschliissig positionierbar ist. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (5) ein 
20 VerschleiBteil ist. 

4. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper 
(1) einen erster Teil (15) und einen zweiten Teil (16) besitzt, wobei der erste Teil 
(15) einen Hohlraum (12) aufweist, in welchem mit Spiel ein Teil des Lampenkol- 
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bens (3), welcher nicht beschichtet wird, aufnehmbar ist, und der zweite Teil (16) 
zumindest einen Referenzbereich (11) besitzt, an welchem weitestgehend ohne 
Spiel ein Bereich des Teils des Brenners (4), welcher nicht beschichtet wird, defi- 
niert anlegbar ist. 

5 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Blendenele- 
ment am ersten Teil (15) und/oder am zweiten Teil (16) des Grundkorpers (1) ang< 
ordnet ist. 



10 6. Verfahren zur Herstellung von Teilbeschichtungen auf Lampenkolben, wobei funk- 
tionelle Schichten im Dunnschichtverfahren unter Verwendung einer Haltevorrich- 
tung (2) nach den Anspriichen 1 bis 5 aufbringbar sind. 

7. Lampenkolben mit einer Teilbeschichtung hergestellt nach einem Verfahren gemaB 
15 Anspruch 6. 

8 . Lampe mit einem Lampenkolben gemaB Anspruch 7. 

9. Projektionssystem mit zumindest einer Lampe gemaB Anspruch 8. 

20 
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ZT TS AMMENFASSUNG 

Haltevorrichtung zur HersteUung von Teilbeschichtungen auf zumindest dem Brenner 
eines Lampenkolbens 

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung zur HersteUung von TeUbeschichtungen 
5 auf zumindest dem Brenner (4) eines Lampenkolbens (3), zumindest mit einem Halte- 
element, einem Justierungselement und einem Blendenelement, wobei die Vorrichtung 
einen zumindest einteiligen Grundkorper (1) besitzt, der zumindest 

- einen Hohlraum (12) besitzt, in welchem mit Spiel ein Teil des Lampenkolbens 
(3), welcher nicht beschichtet wird, aufnehmbar ist, 
10 - zumindest einen Referenzbereich (1 1) besitzt, an welchem weitestgehend ohne 
Spiel ein Bereich des Teils des Brenners (4), welcher nicht beschichtet wird, de- 
finiert anlegbar ist, und 
zumindest eine Blende (5) besitzt, welche mit dem Grundkorper (1) verbunden ist 



15 



(Fig. 1) 
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